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A ideia deste e-book é facilitar a identificacao e o reconhecimento dos
componentes teciduais, ilustrados, principalmente, ao longo das aulas prati-
cas dadisciplina de Estrutura Celular e Tecidual do Corpo Humano (ECTCH),
orientando o aluno iniciante a se atentar as diferencas morfolégicas, de orga-
nizacao e de distribuicao celular, existentes nas laminas histologicas, dos teci-
dos que sao observados durante as aulas praticas da disciplina.

Ha, ainda, uma breve descricao sobre as estruturas que observamos nas
laminas, para complementar as imagens histolégicas, com o intuito de vincu-
lar a teoria com a pratica.

Optou-se por usar neste e-book uma linguagem de facil acesso e bastan-
te compreensivel ao aluno iniciante, na intencao de facilitar o aprendizado
sobre esse conteudo.

Nas imagens presentes neste material é nitida a diversidade celular ex-
istente nos tecidos que compdem os organismos eucariotos e a principal in-
tencao da construcao desse produto é exatamente essa: a de ser bastante ilus-
trativo.

Esperamos que apreciem e aproveitem o conteudo, gerado no Programa
de Monitoria (Edital 006/2022) em Biologia Celular e Histologia, pelas monito-
ras que participaram do projeto ao longo do ano de 2022: Adriana, Eduarda,
Giulia, Heloisa, Luana, Milena e Thalita.

Todas as imagens presentes neste e-book foram elaboradas pelas moni-
toras do programa, que usaram o acervo de laminas histologicas pertencentes
ao Centro Universitario Sao Camilo de Sao Paulo, dos campi Pompeia e Ipiran-
ga, sob orientacao das professoras Tania e Thais do CUSC-SP.

Boa leitura!
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A pele é o maior 6rgao do corpo e em sua composicao encontramos diversos tecidos,
cujos componentes sao bastante diferentes. Nas proximas imagens, teremos a visualizagcao
desses componentes, em diferentes aumentos e, em cada ampliacao, podemos notar que ha
um campo menor de observacao, no entanto muito mais detalhado, como perceberao no
decorrer das proximas paginas.

Os tecidos que compdem a pele, da parte mais externa do corpo em direcao ao interior, sao:

1.Tecido Epitelial de Revestimento (Epiderme);
2. Tecido Conjuntivo Propriamente Dito (Derme);
3.Tecido Adiposo (Camada Subcutanea).

Legenda: Lamina de pele espessa observada em pequeno aumento de 40x.

Notem que, em cada um dos tecidos que compdem a pele, encontramos diferentes morfologias, organi-
zacoes, distribuicdes e tipos celulares, além de haver ou nao a presenca de matriz extracelular (MEC). Na epi-
derme, por exemplo, as células estao bem proximas umas das outras (justaposicao) e nao ha praticamente
Matriz Extra Celular (MEC). Em contrapartida, na derme, temos diferentes tipos celulares e muita MEC. Essas
diferencas podem ser observadas nas imagens apresentadas e tém relacao direta com a funcao biolégica
que cada um desses tecidos desempenha no organismo, ja que a epiderme funciona como uma barreira
fisica de protecao do corpo a qual, se rompida por um patégeno invasor, pode contar com a ajuda de células
de defesa que estao presentes na derme, camada imediatamente abaixo da epiderme.

Epiderme

Derme
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Camada cérnea com
laminas de queratina se

destacando da epiderme.

Varias camadas (estratos)

de células epiteliais de

revestimento.

Derme papilar

CAMADA Ny 3 Gt y Derme reticular

SUBCUTANEA

Legenda: Lamina de pele espessa. Aumento de 100x. As setas verdes indicam a epiderme e as setas azuis
indicam a derme.

Descrigao: Neste aumento, identificam-se diferentes camadas da pele. As células da epiderme sao justa-
postas (proximas umas das outras) e na parte superior da epiderme é possivel notar uma pequena camada
de queratina, abaixo da camada mais superficial, camada cornea. Na derme as células estao dispostas de
maneira diferente, mais espacadas entre si, entre as quais observa-se 2 tipos: a derme papilar (tecido con-
juntivo frouxo) e a derme reticular (tecido conjuntivo denso). Além disso, nesse corte histolégico é possivel
observar o tecido adiposo unilocular (camada subcutanea), na parte inferior (com aspecto semelhante a
bolhas e de coloracao branca).

M Camada cérnea do epitélio (queratinizado)
Epitélio estratificado pavimentoso
Tecido conjuntivo frouxo
Tecido conjuntivo denso

Tecido adiposo unilocular
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| Camada cérnea |

| Epitélio estratificado |

Conjuntivo frouxo

Conjuntivo denso

(ndo modelado)

Legenda: Lamina de pele espessa. Aumento de 1.000x.

Descrigao: Nesse aumento identifica-se a camada cérnea, mais superficialmente e, na parte
inferior (representadas pela seta verde-escura), notam-se as diversas camadas celulares (estratos)
desse epitélio de revestimento. Observe a proximidade existente entre as células. As setas azuis
indicam o tecido conjuntivo, em azul-claro: conjuntivo frouxo e a seta azul-escura indica o tecido
conjuntivo denso (ndao modelado).

A camada cérnea é a mais superficial na epiderme, com diversas subcamadas de
células mortas, planas e anucleadas. As células da camada mais superficial contém abundante
quantidade de queratina, de modo a prevenir a perda de agua e a penetracao de agressores
quimicos e fisicos.

Sofrem frequente descamacao.

L 4 O epitélio estratificado pavimentoso possui mais de uma camada de células e é
classificado como pavimentoso porque a ultima camada celular apresenta o aspecto achatado
(células mais largas que altas). Nao apresenta vascularizacao (epitélio nao sangra). A camada basal
é constituida por células germinativas (cuboides ou poligonais), responsaveis pela renovacao
celular, tendo um grande papel mitético. Acima, apresenta-se a camada espinhosa, representada
por células cuboides ou poligonais que compreendem as expansdes citoplasmaticas unidas por
desmossomos, aparentando espinhos. Logo apds, ha a camada granulosa composta por células
achatadas com nucleo central contendo uma grande quantidade de baséfilos, sendo responsavel
pela queratinizacao. Sobre a camada granulosa encontra-se a camada lucida, é um fino estrato e a
camada mais superficial ¢ chamada de cérnea, composta por células mortas.

G 0 tecido conjuntivo frouxo apresenta uma consisténcia delicada e flexivel pela
existéncia de muitas proteinas na MEC; ha baixa densidade celular (poucas células e muita MEC).
E vascularizada e tem o papel de nutrir o epitélio por difusao.

=) ( tecido conjuntivo denso nao modelado é responsavel por oferecer resisténcia e
protecao. Composto por MEC e apresenta muitas fibras de coldageno numa trama tridimensional,
sem orientacdo definida (ndo modelado), oferecendo resisténcia maior contra atritos e pressao,
exercidos em qualquer direcao (por isso que a pele quando puxada ndo se rompe).
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Tecidos observados:

Epitelial (Epiderme);
Conjuntivo Propriamente Dito (Derme).

Legenda: Lamina de pele fina observada em pequeno aumento. Aumento de 40x.

O asterisco azul representa a epiderme, onde temos o tecido epitelial, e a seta roxa, a derme, onde
encontramos o tecido conjuntivo propriamente dito.

Tecido epitelial

Epiderme
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Queratina

Epiderme

Derme

Legenda: Lamina de pele fina. Aumento de 100x. A seta azul indica a epiderme e a seta roxa indica a derme.

Descrigdo: Nesse aumento ja é possivel notar as diferentes camadas da pele com maior grau

de distincao. Repare que as células da epiderme estdao muito préoximas umas das outras e na
superficie delas ja é possivel perceber a presenca de queratina. Na derme, temos células em uma
organizacao diferente, células mais separadas entre si que na epiderme.

S Tecido epitelial

g=—Pp Tecido conjuntivo
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Queratina

Epiderme

Derme

Legenda: Lamina de pele fina. Aumento de 400x. A seta azul indica a epiderme e a seta roxa indica a derme.

Descricao: Nesse aumento € possivel observar as laminas de queratina na superficie
da epiderme. Além disso, a semelhancga entre as células presentes na epiderme e sua
justaposicéo. Repare que, na camada abaixo (derme), as células sao diferentes, separadas,
e ha vasos sanguineos e glandulas.
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4= Tecido epitelial do tipo estratificado (possui sempre mais de uma camada de
células) pavimentoso (células achatadas e largas) queratinizado. As células da camada mais
superficial ndo apresentam nucleo, contém abundante quantidade de queratina, de modo a
prevenir a perda de dgua e a penetracao de agressdes quimicas e fisicas.

4P Tecido conjuntivo propriamente dito frouxo (TCPD).

A camada reticular é a mais profunda, espessa e que constitui a maior parte da derme. As principais
funcdes dessa camada sao fortalecer a pele e fornecer elasticidade. Existem nela fibras de coldgeno
grossas dispostas irregularmente e um pequeno numero de fibras elasticas. Possui menos células
(adipdcitos, melandcitos e mastocitos) e € menos vascularizada do que a camada papilar. Esta
ultima caracteriza-se por possuir fibras elasticas frouxas e fibras de coldgeno finas. E rica em vasos
sanguineos. Por ultimo, aumenta a adesao mecanica e facilita a difusao de nutrientes da derme
para a epiderme.

Queratina

-

Vaso sanguineo

Legenda: Lamina de pele fina. Aumento de 100x. A seta azul indica a epiderme e a seta roxa indica a derme.
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Descricao: Nesse aumento € possivel observar com maior nitidez e detalhamento as
ldaminas de queratina na superficie da epiderme. Logo abaixo da queratina, nota-se a
morfologia achatada das células e o nucleo central de formato semelhante ao da célula
(achatado). Na derme ha grande quantidade de matriz extracelular, as células estao bem
distanciadas e ha um vaso sanguineo ao centro da imagem (em vermelho). Note as células
pavimentosas (achatadas) do endotélio formando um epitélio de revestimento simples, isso
facilita a difusdo de nutrientes e gases, do vaso sanguineo para a derme e desta camada
para a epiderme.

Tecido epitelial do tipo estratificado. Repare que na parte direita da imagem
podemos observar mais que uma camada celular onde as células estao préoximas, sao homogéneas
e nao ha MEC.

Tecido conjuntivo conjuntivo propriamente dito frouxo (TCPD), encontrado
na camada papilar, e tecido conjuntivo propriamente dito denso nao modelado, encontrado
na camada reticular.

A camada reticular é a mais profunda, espessa e que constitui a maior parte da derme. As
principais funcdes dessa camada sao fortalecer a pele e fornecer elasticidade. Existem nela fibras
grossas de colageno dispostas irregularmente e um pequeno nimero de fibras eldsticas. Possui
menos células (adipdcitos, melandcitos e mastdcitos) e € menos vascularizada do que a camada
papilar. Esta Ultima caracteriza-se por possuir fibras elasticas frouxas e fibras de colageno finas.
E rica em vasos sanguineos. Por ultimo, aumenta a adesdo mecanica e facilita a difusdo de
nutrientes da derme para a epiderme.
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Nesta secdo, utilizaremos a lamina da pele, mas daremos énfase a observacdo do epitélio
de secregao, também denominado de glandular, pois na pele encontramos diversos tipos
de glandulas, como as glandulas sudoriparas e sebaceas, que estdao abaixo ilustradas. Ha
também pelos que poderao ser observados em alguns campos microscépicos (indicados
pela seta amarela).

Tecido epitelial de secrecao (glandular)

Legenda: Lamina da pele e anexos. Aumento de 40x.
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Descricao: Nesse aumento podemos observar diversas estruturas presentes na pele,
constituida por diferentes tipos de tecido epitelial: de revestimento (epiderme) e glandular.
Ha a presenca de diversas glandulas exdcrinas, como as sudoriparas e sebaceas.

- INDICA A EPIDERME (ESTRATO CORNEO E GRANULOSO)
— INDICAAS GLANDULAS
INDICA PELOS

Legenda: Ldmina da pele e anexos. Aumento de 100x.
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Descrigdao: Nesse aumento observam-se as glandulas mais
ampliadas. Notam-se diversos nucleos (em tons mais escuros)
da parte secretora das glandulas e alguns ductos seccionados
transversalmente.

::} NUCLEOS DA PORCAO SECRETORA DAS GLANDULAS

RAIZ DE UM PELO

Legenda: Lamina da pele e anexos. Aumento de 40x.
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Legenda: Lamina da pele e anexos. Aumento de 1000x.

Descrigao: Nota-se a estrutura celular do interior de uma gléndula sebacea. Trata-se de
gléandula holécrina: ao amadurecer, ela morre e entao essa parte desintegrada é secretada.
A substancia secretada € o sebo, importante para proteger a pele, como também para

recobrir o pelo.

Legenda: Lamina da pele e anexos. Aumento de 1000x.

Descricao: Nota-se, nesse aumento, a por¢gao secretora de uma glandula sudoripara,
em secgao transversal. Podem ser do tipo merocrina, que liberam o produto através da
exocitose, ou do tipo apdcrina, que liberam uma porgao da propria célula. O produto da
glandula sudoripara € o suor, responsavel pela termorregulagdo do organismo.
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4, LAMINA DE TECIDO EPITELIAL DE

Legenda: Lamina de epitélio intestinal. Observado em pequeno aumento de 40x.

A - Lumen (cavidade ou canal dentro de uma estrutura com formato tubular)
B — Mucosa

C - Submucosa (nessa regiao ha presenca de glandulas secretoras de muco)
D - Muscular
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Legenda: Lamina de epitélio intestinal. Observado em aumento de 100x, em que as células que compdem cada uma
das camadas do intestino podem ser melhor visualizadas.

A - Lumen

B — Mucosa

C - Submucosa
D - Muscular
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Legenda: Lamina de epitélio intestinal. Observado em aumento médio de 400x.
A - Ldmen

B — Células epiteliais ja podem ser observadas em formato de colunas
C - Glandulas duodenais: glandulas secretoras de muco
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C - Células caliciformes em destaque — produtoras de muco

de epitélio intestinal. Observado em grande aumento de 1.000x
A - Lumen
B — Células epiteliais colunares com nucleos arredondados e disposicao em jus

Legenda: Lamina
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5. LAMINA DE RIM DE RATO

ina de rim de rato observado em pequeno aumento de 40x.

Lam

Legenda

ICles

e

te no revestimento de superf

10 presen

Nesse aumento pode-se observar o epitél
, NO Caso, o rim.

icao
ternas do corpo

Descri

n
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Legenda: Lamina de rim de rato em aumento de 100x.

Descrigao: Nesse aumento pode-se observar um pouco mais ampliada aimagem do epitélio de
revestimento renal, mas ainda sem muitos detalhes.
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Legenda: Lamina de rim de rato em aumento de 400x.

Descrigao: Nesse aumento pode-se observar o epitélio de revestimento simples cubico com
maior nitidez e a presenca de varios nucleos centrais e arredondados na ponta das setas azuis.

=) INDICA O NUCLEO
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Epitélio simples cubico

Formam os ductos de
algumas glandulas. Estao
presentes na cobertura da
superficie do ovario e
compdéem os tubulos

renais.

Legenda: Lamina de rim de rato. Aumento de 1.000x.

Descrigao: Observa-se com nitidez o tecido epitelial cubico
simples. Em algumas células é possivel observar um formato
cuboide com o nucleo arredondado, destaque indicado pelo
retangulo azul.
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Tecidos observados:

e Tecido Epitelial de Revestimento;

e Tecido Conjuntivo Propriamente Dito (TCPD);
e Tecido Cartilaginoso;

e Tecido Muscular.

) 1 $
\% &

Lumem do eséfago

Tecido epitelial

Tecido Cartilaginoso (cartilagem
hialina)

Lamen da traqueia

Tecido conjuntivo

Legenda: Lamina de traqueia de rato observada em pequeno aumento de 40x. Note a diferenca entre a luz (limen)
da traqueia (regular) e do esofago (irregular). Cada tipo de tecido constituinte desse érgao apresenta uma coloracdo

diferente; em azul, temos o tecido cartilaginoso.
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(D)Tecido muscular

(A) Tecido epitelial

(B) Tecido conjuntivo

(C) Tecido cartilaginoso

Legenda: Lamina de traqueia de rato em aumento médio de 100x.
Note a distribuicdo dos diferentes tecidos e a distribuicdo dos
constituintes celulares presentes em cada um deles.
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Legenda: Lamina de traqueia de rato. Aumento de 40x.

Descrigao: Nesse aumento é possivel observar algumas estruturas da traqueia, indicadas pelas
setas coloridas abaixo:

[ESSSSS) EPITELIO DE  REVESTIMENTO (TRATO RESPIRATORIO SUPERIOR) DO TIPO
PSEUDOESTRATIFICADO CILINDRICO CILIADO

EEENE)  CARTILAGEM HIALINA
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Legenda: Lamina de traqueia de rato. Aumento de 100x.

Descrigdo: Nesse aumento nota-se a presenca de algumas glandulas (seta verde), como tam-
bém das células caliciformes, além das células epiteliais de revestimento, que apresentam cilios na
sua extremidade apical, que recobrem toda a luz da traqueia.

- CELULAS CALICIFORMES E CiLIOS DO TRATO RESPIRATORIO

- GLANDULAS
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Cilios — Possuem

funcéo de defesa
mecanica, através dos
movimentos constantes.
Produzem uma camada
fluida de muco que
recobre as vias areas.

Legenda: Lamina de traqueia de rato. Aumento de 400x.

Descrigao: Nesse aumento pode-se observar as células epiteliais de revestimento com os cilios
na porcao apical e algumas células caliciformes.

Legenda: Lamina de traqueia de rato. Aumento de 1.000x.

Descrigao: Pode-se observar a estrutura das células caliciformes (células exdcrinas unicelulares).
Possuem formato de calice e sua porcao voltada para a luz do trato respiratério (teca) é preenchi-
da por granulos de secrecao que liberam mucinogénio (proteinas glicosiladas) quando sao estim-
uladas por irritagao quimica e inervagao parassimpatica.

M) TECA (PORGAO SECRETORA)

29 MANUAL DE HISTOLOGIA



Tecidos observados:

1. Tecido epitelial pavimentoso estratificado ndo queratinizado;
2.Tecido conjuntivo denso nao modelado;

3.Tecido muscular.

Legenda: Lamina de es6fago em corte longitudinal, observado em pequeno aumento de 40x.
Descricao:

* Mucosa constituida de epitélio pavimentoso estratificado ndo queratinizado;

'r Lamina prépria;

,', Camada muscular da mucosa, composta por camadas de células musculares lisas;

4= Submucosa constituida de tecido conjuntivo denso nao modelado, com presenca de acinos mucosos.

4= Camada muscular formada por musculo liso/esquelético (dependendo da por¢ao do eséfago).
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Legenda: Lamina de es6fago em corte longitudinal, observada em aumento de 100x.

Descricao:

W Mucosa constituida de epitélio pavimentoso estratificado nao queratinizado;

.v Lamina prépria;

., Camada muscular da mucosa, composta por camadas de células musculares lisas;

4= Submucosa constituida de tecido conjuntivo denso nao modelado, com presenca de acinos mucosos.

Legenda: Lamina de es6fago em corte longitudinal, observada em aumento de 400x.

Descrigao:
Y Mucosa constituida de epitélio pavimentoso estratificado nao queratinizado;

., Lamina proépria.
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Legenda: Lamina de es6fago em corte longitudinal, observada em grande aumento de 1.000x.

Descrigao:

Y Mucosa constituida de epitélio pavimentoso estratificado ndo queratinizado.
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e Tipos de tecidos adiposos observados:
Tecido adiposo unilocular (seta verde) e multilocular (seta azul).

Legenda: Lamina de tecido adiposo observado em pequeno aumento (40x).

Descricao: A seta em verde representa o tecido adiposo unilocular e a seta em azul o teci-
do multilocular. Entre eles, ha uma camada de musculo liso.

<«<—  Tecido adiposo unilocular

+——  Tecido adiposo multilocular

33 MANUAL DE HISTOLOGIA




Unilocular |

-
~

.’,,'.":rl' J:

e gy f

Legenda: Lamina de tecido adiposo em aumento de 100x. A seta verde indica o tecido adiposo unilocular
e a seta azul o multilocular.

Descricao: Nesse aumento, ja é possivel notar as diferencas e algumas particularidades
entre as células de cada um dos tecidos:

“——*  Tecido adiposo unilocular, envolve praticamente todo o tecido adiposo encontrado em
humanos, é distribuido pelo corpo, se acumulando em locais dependendo do sexo, da genética e da idade.
Relaciona-se com a reserva de energia, protecdo e sustentacao dos 6rgaos internos e atuacao como isolan-
te térmico. As células adiposas uniloculares sdo grandes, isoladas, esféricas e quando se juntam tornam-se
poliédricas.

“——"  Tecido adiposo multilocular, o qual tem distribuicdes limitadas em &reas determinadas
(regido das cinturas escapular e pélvica). As células sao menores que a do adiposo unilocular e tém forma
poligonal.
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Tecido conjuntivo propriamente dito

Adiposo

Unilocular

Adiposo
Multilocular

Legenda: Lamina de tecido adiposo em aumento de 400x. A seta verde indica o tecido adiposo unilocular e
a seta azul o multilocular.

Descricao: Nesse aumento, é possivel observar a forma poligonal e a delimitacdo do
adipdcito com o seu nucleo alongado e situado na periferia celular.
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Nucleo periférico do

Adipdcito Unilocular

Legenda: Lamina de tecido adiposo. Grande aumento de 1000x. A seta verde indica o tecido adiposo
unilocular.

Descrigao: Nesse aumento, além da camada do musculo liso estar mais aparente, ha tam-
bém a presenga do tecido conjuntivo propriamente dito (parte central da imagem).

*—* Tecido adiposo unilocular. Nesse aumento verifica-se que as células adiposas uniloculares
sdo globosas, grandes, esféricas e apresentam nucleo evidente e deslocado para a periferia. Note que a regiao
citoplasmatica estd sem coloracdo aparente, facilitando sua identificacao.

" - Tecido adiposo multilocular. Nesse aumento, verifica-se que as células sdo menores que

a do adiposo unilocular, possuem formato poligonal, nucleo periférico e arredondado e multiplas gotas de
lipideos em areas claras presentes no citoplasma.
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Tecido Adiposo Multilocular

Nucleo do Adipécito
Multilocular

Legenda: Lamina de tecido adiposo multilocular. Grande aumento de 1.000x. A seta amarela indica o tecido
adiposo multilocular.

Descrigao: Nesse aumento, € possivel observar o formato poligonal e alongado do adipdci-
to com multiplas goticulas de lipideos distribuidas pelo citoplasma celular. Note o nucleo
unico, pequeno e periférico desse adipdcito.
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Hemacias

Legenda: Lamina de esfregago sanguineo observado em pequeno aumento (40x).

MANUAL DE HISTOLOGIA

Descrigao: Nota-se a predominéancia das hemacias por toda extensdo da lamina.
Nesse aumento n&do é possivel a observacdo minuciosa dos aspectos celulares da

_ HEMACIAS




Legenda: Lamina de esfregaco sanguineo observado em aumento médio de 400x.

Descrigao: Nesse aumento, observamos com maior detalhe as hemacias (seta vermelha),
coradas uniformemente em vermelho (apenas com centro mais claro) e alguns poucos leucéci-
tos, em destaque (seta azul), ainda sem conseguir distinguir os varios tipos deles.

_ HEMACIAS

4mmmmm | FUCOCITOS
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Legenda: Lamina de esfregago sanguineo observado em aumento de 1.000x.

Descrigao: Nesse aumento, observamos hemacias (A) anucleadas e um leucécito
eosindfilo (B) binucleado com diferenga na coloragao de nucleo e citoplasma.

Legenda: Esfregaco sanguineo observado em aumento de 1.000x.

Descrigdo: Nesse aumento, observamos hemacias (A), leucocito: neutréfilo (B)
(polimorfonuclear), mondcito (C) com nucleo unico e em formato de ferradura e
plaquetas (D).
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Legenda: Esfregaco sanguineo observado em aumento de 1.000x.

Descrigao: Nesse aumento, observamos as hemacias (A) e os linfécitos (B),
células sem granulagdes citoplasmaticas (agranuldcitos) com nucleo grande e
bem corado.
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Tecidos observados:
e Fibrocartilagem

Legenda: Lamina de tenddo. Aumento de 40x.

Descrigcao: Nota-se, no aumento apresentado, a imagem do tendao. A seta
indica o local onde a cartilagem esta presente.

l:\ CARTILAGEM
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Legenda: Lamina de tenddo. Aumento de 100x.

Descricao: Nesse aumento pode-se observar a cartilagem do tipo fibrocartilagem mais
proxima. Nao ha presencga de vasos sanguineos.

Legenda: Lamina de tenddo. Aumento de 400x.

Descricao: Pode-se observar no aumento indicado a presenca de condrécito, na ponta da
seta azul, as células presentes nas cartilagens.
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Legenda: Lamina de tenddo. Aumento de 1.000x.

Descrigdao: Nesse aumento, nota-se a presenga de diversos condrocitos,
formando a fibrocartilagem. S&o formadas por densas e grossas fibras de
colageno tipo |, gerando grande resisténcia a grandes forgas.
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11. LAMINA DE OSSIFICACAO

Tecidos observados:
¢ Tecido ésseo (primario)

Legenda: Lamina de ossificagdo endocondral do joelho. Aumento de 40x.

Descricao: Nesse aumento pode ser observada a imagem da
ossificagdo endocondral do joelho, em tons de roxo/azulado (parte
central e direita da figura), que sera melhor descrita logo a seguir.
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Legenda: Lamina de ossificagdo endocondral do joelho. Aumento de 100x.

Descricao: Pode-se observar, pelas diferentes coloracdes e
distribuicdo celular, a presenca de tecidos musculares e tecido ésseo
primario, indicados abaixo.

‘ TECIDO MUSCULAR

— TECIDO OSSEO PRIMARIO
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Legenda: Lamina de ossificagédo endocondral do joelho. Aumento de 400x.

Descrigao: Pode-se observar, nesse aumento, a grande quantidade de ostedécitos

lonaimagem

angu

~

(indicados pela seta azul), dispostos em fileiras e destacados no ret
acima. Note as lacunas presentes ao redor dos ostedcitos.
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Legenda: Lamina de ossificacdo endocondral do joelho. Aumento de 1.000x.

Descricao: Nesse aumento, podemos observar, especificamente, o tecido 6sseo
primario, composto por ostedcitos e fibras colagenas. Ele é formado durante o
desenvolvimento fetal e durante a reparacao 6ssea e pode ser substituido por
tecido 6sseo secundario, em alguns casos.

OSTEOCITOS

Il

FIBRAS DE COLAGENO
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12. LAMINA DE OSSIFICACAO

Tecidos observados:
e Tecido 6sseo (primario)

Legenda: Lamina de ossificagdo intramembranosa observada em pequeno aumento
de 40x.

Descrigdo: Visdo panoramica do tecido 6sseo intramembranoso, forma-
do a partir de uma membrana conjuntiva. Esta presente nos ossos do
cranio.
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Legenda: Lamina de ossificagdo intramembranosa. Aumento de 100x. A letra A indica a matriz dssea
organica, a seta azul indica um osteoclasto.

Descricao: Nesse aumento é possivel notar os osteoclastos, na ponta da seta em azul,
mas ainda nao conseguimos visualizar outras ceélulas.

Legenda: Lamina de ossificagao intramembranosa em aumento de 400x. A seta preta indica o osteécito, a
estrela indica a matriz 6ssea, a seta amarela indica o osteoblasto e a seta azul indica o osteoclasto.

Descricao: Nesse aumento € possivel observar as células do tecido Osseo
intramembranoso, podendo-se diferencia-las pela morfologia e pelo tamanho que
apresentam.
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Legenda: Lamina de ossificagdo intramembranosa. Grande Aumento de 1.000x. A estrela
azul indica matriz éssea organica, a seta preta indica um osteoblasto, a seta azul indica um
osteoclasto, a seta verde indica o peridsteo e a seta amarela indica um ostedcito.

Descrigdao: Nesse aumento € possivel observar, com maior nitidez e
detalhamento, as células presentes no tecido dsseo intramembranoso. Os
ostedcitos estédo localizados em cavidades dentro da matriz 6ssea organica,
os osteoclastos sdo células grandes proveniente da jungao de outras células,
os osteoblastos possuem forma cubica ou cilindrica.
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Tecidos observados:
e Tecido 6sseo secundario

Legenda: Lamina de fémur desgastado observado em pequeno aumento de
40x.

Descrigao: A seta azul indica um canal de Volkmann e a seta preta
indica o sistema intermediario. Mesmo nesse aumento ja conse-
guimos observar os canais de Volkmann e o sistema intermediario.
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Legenda: Lamina de fémur desgastado. Aumento de 100x. A seta azul indica um canal de Volkmann, a seta
amarela indica um sistema de Havers e a seta preta indica o sistema intermediario.

Descricao: Nesse aumento é possivel notar, com melhor distingdo, os canais de Volkmann
e os sistemas de Havers.

Legenda: Lamina de fémur desgastado em aumento de 400x. A seta azul indica um canal de Volkmann, a
seta amarela indica um sistema de Havers, a seta preta indica o sistema intermediario e na ponta da seta
verde esta o nucleo de um ostedcito.

Descrigao: Nesse aumento é possivel observar, com detalhes, o canal e o sistema de
Havers. Também podemos observar os ostedcitos, células achatadas essenciais para
formagdo e manutengcdo da matriz 6ssea. Os sistemas de Havers comunicam-se entre
si por meio de tuneis chamados canais de Volkmann. Observe a disposicdo em lamelas
concéntricas dos ostedcitos no tecido 6sseo secundario.
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Legenda: L&dmina de fémur desgastado. Grande Aumento de 1.000x. A seta azul indica um
canal de Volkmann, a seta amarela indica um sistema de Havers, a seta preta indica o
sistema intermediario e a seta laranja indica uma lamela.

Descricao: Nesse aumento € possivel observar com maior nitidez e
detalhamento o espaco lamelar. As lamelas formam os sistemas de Havers.
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14. LANIINA DE TECIDO MUSCULAR i

Legenda: Corte transversal de fibras musculares cardiacas em pequeno aumento (40x).
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Legenda: Corte transversal de fibras musculares cardiacas em aumento
de 100x.

Descricao:
A — Nucleo corado em roxo, no interior das fibras cardiacas,
coradas em rosa escuro.

Legenda: Corte transversal de fibras musculares cardiacas em aumento
médio (400x).

Descricao:
Em A, na ponta das setas, nucleos no interior das fibras
cardiacas.
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Legenda: Corte transversal de fibras musculares cardiacas. Aumento de 1.000x.

Descrigao:
A — Nucleo no interior das fibras cardiacas (se localizam na parte central).
B — Cardiomidcito — célula contratil ritmica do miocardio.
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Legenda: Lamina de tecido nervoso (cerebelo) em aumento de 40x.

A — Substancia branca — os principais componentes dessa substincia sdo: axdnios
mielinizados, oligodendrdcitos e outras células da glia.

B — Substancia cinzenta — os principais componentes dessa substancia sdo: corpos
celulares e dendritos, células da glia e por¢cdes de axénios que ndao sdo mielinizadas.

C — Neurbnio — sao células responsaveis por receber e processar as informacoes. Sao
formadas por:

e Corpo celular: constituido de nucleo e citoplasma, é capaz de receber estimulos;

e Dendritos: prolongamentos que se afastam do corpo celular. E o principal local que
recebe estimulos do meio ambiente, de outros neurdnios ou de células epiteliais;

e Axdnio: prolongamento Unico (na maior parte) com ramificagdes (na terminacgéo). E
especializado na condugao do impulso nervoso.
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Legenda: Lamina de tecido nervoso (cerebelo) em aumento de 100x.

B — Substancia cinzenta.

C — Neurbnio.

D — Camada molecular: regido mais externa da substancia cinzenta.

E — Camada de células de Purkinje: parte central da substancia cinzenta, formada por
neurdénios de grandes dimensdes.

F — Camada granulosa: regido mais interna da substancia cinzenta.
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Legenda: Lamina de tecido nervoso (cerebelo) em aumento de 400x.

C — Neurodnio.
D — Camada molecular da substancia cinzenta.

Legenda: Lamina de tecido nervoso (cerebelo) em aumento de 400x.

C — Neuroénio.
D — Camada molecular da substancia cinzenta.
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Legenda: Lamina de tecido nervoso (células da glia — cerebelo) em aumento de 40x.

A — Células da glia.
As células da glia no Sistema Nervoso Central (SNC) podem ser:

Astrécitos: regulam os constituintes do meio extracelular (MEC), por essa razao influenciam
na atividade neuronal;

Oligodendrécitos: produzem a bainha de mielina no SNC;
Micréglia: sdo células fagocitarias, participando da inflamacao e reparacéo do SNC;

Células ependimarias: atuam no revestimento, criam barreiras entre compartimentos.
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Legenda: Lamina de tecido nervoso (células da glia — cerebelo) em aumento de 100x.

A — Células da glia.
As células da glia no Sistema Nervoso Central (SNC) podem ser:

Astrécitos: regulam os constituintes do meio extracelular (MEC), por essa razao
influenciam na atividade neuronal;

Oligodendrécitos: produzem a bainha de mielina no SNC;
Micréglia: sdo células fagocitarias, participando da inflamacgao e reparagao do SNC;

Células ependimarias: atuam no revestimento, criam barreiras entre compartimentos.
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Legenda: Lamina de tecido nervoso (células da glia — cerebelo) em aumento de 400x.

A — Células da glia.
As células da glia no Sistema Nervoso Central (SNC) podem ser:

Astrocitos: regulam os constituintes do meio extracelular (MEC), por essa
razao influenciam na atividade neuronal;

Oligodendrécitos: produzem a bainha de mielina no SNC;

Micréglia: sdo células fagocitarias, participando da inflamacao e reparagéo do
SNC;

Células ependimarias: atuam no revestimento, criam barreiras entre
compartimentos.
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Legenda: Lamina de tecido nervoso (células da glia — cerebelo) em aumento de 1.000x.

A — Células da glia.
As células da Glia no Sistema Nervoso Central (SNC) podem ser:

Astrocitos: regulam os constituintes do meio extracelular (MEC), por essa razéo influenciam
na atividade neuronal;

Oligodendrécitos: produzem a bainha de mielina no SNC;
Micréglia: sdo células fagocitarias, participando da inflamagao e reparagado do SNC;

Células ependimarias: atuam no revestimento, criam barreiras entre compartimentos.
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Tecidos observados:

° Tecido epitelial pavimentoso simples;
o Tecido conjuntivo;
o Tecido muscular liso.

Legenda: Veias e artérias observadas em pequeno aumento (40x).

Descricao:
* Tunica intima constituida de tecido epitelial pavimentoso simples.
4mm  T(nica média constituida por laminas elasticas e células musculares lisas.

€ém) Tunica adventicia constituida por tecido conjuntivo frouxo.
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Legenda: Veias e artérias observadas em aumento de 100x.

Descricao:
* Tunica intima constituida de tecido epitelial de revestimento simples pavimentoso.
Tunica média constituida por laminas elasticas e células musculares lisas.

=) Tuinica adventicia constituida de tecido conjuntivo propriamente dito denso néo
modelado.

Legenda: Veias e artérias observadas em grande aumento de 400x.

Descrigao:

* Tunica intima constituida de tecido epitelial de revestimento simples pavimentoso.
Tunica média constituida por laminas elasticas e células musculares lisas.

4mmm Tunica adventicia constituida de tecido conjuntivo propriamente dito denso nao

modelado.
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Legenda: Veias e artérias observadas em grande aumento (1.000x).

Descricao:
— Tunica média constituida por laminas elasticas.

4mmm (Células musculares lisas. Note o nucleo central e o aspecto alongado dos midcitos.
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17. LAMINA CONTENDO DIFERENTES
FASES DA MITOSE OBSERVADAS NA

Legenda: Raiz de cebola em divisdo. Aumento
de 40x.

Descricao: Imagem panoramica das
células da raiz de cebola em processo
de divisdo por mitose.

Legenda: Raiz de cebola em divisdo. Aumento
de 100x.

Descrigao: Naimagem acima, comeca-
mos a visualizar as células da raiz de
cebola, observando que os nucleos ja
aparecem mais corados (azul) e o cito-
plasma em tom rosado.
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Legenda: Fases da mitose na raiz de cebola. Aumento
de 400x.

Descrigao: No aumento de 400 vezes, conseguimos
diferenciar as células, observando diferencas entre
elas, mas ainda nao € possivel notar e caracterizar
as fases da mitose.

Legenda: Fases da mitose na raiz de cebola observadas em aumento de 1.000x.

O numero 1 ilustra a fase da interfase, o 2 a préfase, o 3 a metafase, o 4 a anafase, o 5 a telo6-
fase e 0 6 a formacgao de 2 nicleos apds a divisdao completa.

No aumento de 1000 vezes, conseguimos diferenciar as fases da mitose que estdo acontecendo na
raiz da cebola. A mitose € um processo de divisdo celular no qual uma célula mae da origem a duas
células filhas, com 0 mesmo numero de cromossomos (2n). A mitose no organismo humano ocorre
no desenvolvimento embrionario, crescimento, renovacgéo celular e regeneragdo. No ciclo celular,
temos a interfase (1), fase entre duas divisdes, dividia em trés etapas: G1, S e G2, em que ocorre a
duplicacdo do DNA, periodo de intensa sintese proteica, para iniciar a divisédo celular. Podemos ob-
servar na lamina, na indicagao 1, uma célula maior e mais escura. A mitose é dividida em: préfase,
metafase, anafase e teldfase.

Na indicacao 2, podemos observar a proéfase, na qual ha o inicio da condensac¢ao cromossdmica,
o aumento do volume nuclear e quando o nucléolo comecga a desaparecer. Na indicagao 3, vemos
a metafase, com maxima condensacao dos cromossomos em posicao equatorial e presos a fibra
do fuso. Na indicacao 4, é possivel observar a anafase, na qual esta ocorrendo a separacao das
cromatides-irmas para polos opostos. E na indicagdo 5, podemos observar o final da teléfase, em
que as duas células filhas ja estdo separadas.
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